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Beschreibung 

Bildsystem zur Verarbeitung von Bilddaten 

5 Die Erfindung betrifft ein Bildsystem zur Verarbeitung von 

Bilddaten in Form von Grauwertsignalen und Erzeugung eines an 
einer Wiedergabeeinrichtung darstellbaren Bilds, insbesondere 
fur eine medizinische Diagnostikeinrichtung^ mit einer Schal- 
tung zur Harmonisierung der Bilddaten. 

10 

Derartige Bildsysteme sind bekannt und kommen primar in Ver- 
^ bindung mit Rontgendiagnostikeinrichtungen zum Einsatz. Sie 
1 dienen dazu, anhand der durch die Rontgenuntersuchung aufge- 
nommenen Bilddaten ein aussagekraf tiges Rontgenbild zu erzeu- 
15 gen. Seiche Rontgendiagnostikeinrichtungen umfassen einen 

Bildwandler zur Umwandlung des Rontgenbilds in eine elektri- 
sche analoge Signalfolge, ein Bild- oder Videosignal . Ein 
derartiger Bildwandler kann beispielsweise ein Festkorper- 
bilddetektor sein. Da medizinische Bildsysteme im allgemeinen 
20 digital ausgebildet sind, werden die gelieferten Bildsignale 
in entsprechende digitale Werte umgesetzt, wozu das Rontgen- 
bild in verschiedene Bildpunkte (Pixel) zerlegt wird^ denen 
verschiedene digitale Grauwerte zugeordnet sind. Die aufge- 
nommenen Bilder werden dem Arzt zur Beurteilung der Diagnose- 
findung in der Regel an einem geeigneten Monitor als Graubil- 
der dargestellt. 

Es ist ferner bekannt, die auf genommenen Bilddaten bzw. die 
Grauwertsignale zu bearbeiten, um das erzeugte Bild gezielt 

30 im Bildeindruck zu verandern, um dem erzeugten Bild unter- 

schiedliche Inf ormationen entnehmen zu konnen. Eine Bildver- 
arbeitungsmoglichkeit ist die sogenannte Harmonisierung, auch 
bezeichnet als "DDO" (DDO = Dynamic Density Optimisation) . 
Bei dieser Harmonisierung, haufig auch als Dynamic Range 

35 Control oder "Dynamikausgleich" genannt, werden die originar 
auf genommenen Bilddaten, die sogenannten "Nativbilddaten" , 
mit einem gewichteten Niederf requenzf ilter gefiltert, es wird 
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eine Faltung der Bilddaten vorgenommen . Durch diese Nieder- 
f requenzf ilterung tritt eine Einschrankung des Grauwertebe- 
reichs ein, in dem die Bilddaten liegen, d.h. das Bild wird 
insgesamt "flacher", der Kontrast nimmt ab. Wenngleich durch 
5 die Hochpassf ilterung die hoherf requenten Anteile vorteilhaft 
gefiltert werden, fuhrt die Verflachung des Bildes bzw. des 
Grauwertbereichs und der damit verbundenen Kontrastverlust zu 
einem veranderten Bildeindruck. 



10 Um die durch das Harmonisieren eingetretene "Bildverf lachung" 

wieder ausgleichen zu konnen, sind im Stand der Technik vom 
^ Arzt Oder Benutzer aufwendige Optimierungsvorgange manuell 
\ durchzufiihren. Hierbei kommt es nun in der Regel vor^ dass 
aufgrund der manuellen Veranderung wiederum andere bildbe- 
15 stimmende Parameter manipuliert werden, so dass der Bildein- 
druck wiederum verandert wird und an Aussagekraft verliert. 
Beispielsweise kann die Bildhelligkeit nachteilig beeinflusst 
werden, das Bild kann zu dunkel oder zu hell werden etc, 

2 0 Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Bildsystem an- 
zugeben, das hier Abhilfe schafft und dem Arzt oder Benutzer 
die manuelle Optimierung weitgehend abnimmt . 

^ Zur Losung dieses Problems bei einem Bildsystem der eingangs 
1^ genannten Art erf indungsgemalS vorgesehen, dass die Schaltung 
zur automatischen Kontrastanhebung durch erneutes Ausregeln 
der Grauwertsignale und damit des Grauwertdynamikbereichs un- 
ter Beibehaltung des das Zentrum des Grauwertebereichs defi- 
nierenden C-Werts nach vorangegangener Harmonisierung ausge- 
30 bildet ist. 



Bei dem erf indungsgemaJien Bildsystem erfolgt nach vorangegan- 
gener Harmonisierung eine automatische Kontrastanhebung, um 
die durch die Harmonisierung bewirkte Kontrastverf lachung 
35 wieder auszugleichen . Diese Kontrastanhebung erfolgt erf in- 
dungsgemafi unter Beibehaltung des Center- bzw. C-Werts, das 
heiBt die mittlere Bildhelligkeit wird beibehalten. Durch die 
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automatische erneute Ausregelung wird der gesamte Grauwertdy- 
namikbereich zur Optimierung des Bildeindrucks angepasst, was 
eine Kontrastanhebung bewirkt . Der Arzt oder Benutzer ist al- 
so nicht mehr wie bisher gefordert, hier manuell tatig zu 
5 werden und durch eine Reihe von manuellen Operationen zu ver- 
suchen, das Bild zu optimieren, vielmehr nimmt ihm dies das 
Bildsystem unter Beibehaltung des zentralen C-Werts im Rahmen 
der automat ischen Kontrastanhebung ab. 

10 Dabei kann die automatische Ausregelung in Abhangigkeit iiber- 
lagerter hoherf requenter Signalanteile zur Verstarkung der- 
selben erfolgen. Im Rahmen der Neuausregelung wird quasi das 
Grauwertf enster, beschrieben durch den sogenannten Window- 
oder W-Wert, kontrastanhebend aufgezogen, wobei dieses Fens- 

15 ter durch die Harmonisierung verflacht wurde. Sind hoherf re- 
quente Signalanteile in den Grauwertsignalen vorhanden, so 
kann die Ausregelung unter Berucksichtigung dieser hoherfre- 
quenten Signalanteile erfolgen, um zu vermeiden, dass diese 
aufgrund der erneuten Ausregelung bzw. dem Auf Ziehen des 

20 Grauwertf ensters nachteilig beeinflusst werden. Ziel ist es 

in jedem Fall, auch diese hoherf requenten Anteile oder Berei- 
che des Bildes verstarkt darzustellen und somit im Kontrast 
anzuheben, weshalb sie im Rahmen der Ausregelung berticksich- 
tigt werden. 

mk. 

Dabei kann erf indungsgemali im Rahmen der automatischen Ausre- 
gelung der der Dynamikgrenze am nachsten kommende hoherfre- 
quente Signalanteil ermittelt werden, in dessen Abhangigkeit 
die Ausregelung erf indungsgemali derart erfolgen sollte, dass 

3 0 unter weitgehender Ausnutzung des Grauwertdynamikbereichs die 
hoherf requenten Signalanteile nicht abgeschnitten werden. Die 
automatische Kontrastausregelung, die auch als Autokontrast- 
funktion benannt werden kann, ermittelt hierbei den hoherfre- 
quenten Signalanteil, der am nachsten zur Dynamikobergrenze 

35 liegt. Das Fenster bzw. der Grauwertbereich wird nun erf in- 
dungsgemali soweit aufgezogen, dass dieser hoherf requente Sig- 
nalanteil immer noch innerhalb der maximal en Grauwertdynamik 
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liegt und dieser Signalanteil mithin nicht abgeschnitten 
wird, was zu einem Inf ormationsverlust ftihren wurde . Das Auf- 
ziehen des Grauwertf ensters erfolgt also unter Berilcksichti- 
gung der Dynamikgrenze sowie des ihr am nachsten kommenden 
hoherf requenten Signalanteils^ sofern dieser hoherf requente 
Signalanteil die niederf requenten Anteile derart ubersteigt, 
dass er abgeschnitten werden wurde. 

ZweckmaBigerweise wird hierzu automatisch ein Verstarkungs- 
faktor ermittelt, um den der der Dynamikgrenze nachstliegende 
Signalanteil anzuheben ist, so dass er noch innerhalb der Dy- 
namikgrenze Oder einer unterhalb der Dynamikgrenze liegenden 
Begrenzung liegt. Es ist nicht immer erforderlich oder zu Op- 
timierungszwecken gewunscht, das Grauwertf enster maximal mog- 
lich aufzuziehen, vielmehr ist es auch denkbar, nur bis zu 
einer unterhalb der oberen Dynamikgrenze liegenden Begrenzung 
das Fenster zu vergroftern. Diese Begrenzung kann beispiels- 
weise vom Arzt festgelegt werden, auch kann diese Begrenzung 
automatisch unter Berucksichtigung anderer bildbestimmender 
Oder bearbeitungstechnischer Parameter gewahlt werden. Die 
Schaltung ist nun imstande, automatisch einen entsprechenden 
Verstarkungsf aktor zu ermitteln, der zur erf indungsgemaBen 
zulassigen Anhebung fuhrt. Die anderen Bereiche der gesamten 
Signalkurve werden ebenfalls entsprechend angehoben, jedoch 
mit bereichsspezif ischen Verstarkungsf aktoren, die ihrerseits 
wiederum vom letztendlich ermittelten Verstarkungsf aktor ab- 
hangig sind. 

In Weiterbildung des Erf indungsgedankens kann vorgesehen 
sein, dass die automatische Kontrast anhebung vom Benutzer 
teilweise zuschaltbar ist. Sie ist ZweckmaBigerweise Teil ei- 
nes Organprogramms , sofern es sich um eine medizinische Anla- 
ge handelt, bei der das erf indungsgemalie Bildsystem integ- 
riert ist. Der Arzt oder Benutzer kann also selbst entschei- 
den, ob er die Autokontrast f unktion aktivieren mochte oder 
nicht. Auch kann die Schaltung automatisch im Hinblick auf 
die Kontrastanhebung auf eine vom Arzt gewahlte Darstellungs- 



200211706 



5 

art reagieren. Beispielsweise kann der Arzt von einer Dar- 
stellung der Knochen in schwarz auf eine weifte Darstellung 
umschalten oder diese Darstellung wahlen. Die Schaltung passt 
die automatische Kontrastanhebung entsprechend an und beriick- 
sichtigt die gewunschte Darstellungsart . 

Weiterhin kann die Schaltung ferner zur Durchfuhrung einer 
parametrierbaren Ortsf requenzf ilterung der Bilddaten ausge- 
bildet sein, wobei die Durchfuhrung einer automatischen Kon- 
trastanhebung vom Filterparameter der Ortsf requenzf ilterung 
abhangig ist. In der Kegel ist der Filterfaktor einer 
Ortsf requenzf ilterung der Bilddaten vom Arzt oder Benutzer 
einstellbar, also parametrierbar . Wird die Ortsf requenzf ilte- 
rung mit relativ hohem Filterfaktor durchgef iihrt , so ware ei- 
ne nachfolgende Autokontrastf unktion im oben beschriebenen 
erf indungsgemalien Sinn nachteilig. Denn es wurde sonst gege- 
benenfalls zu einer zu starken Anhebung von bereits durch die 
Ortsf requenzf ilterung stark betonten Bereichen kommen, es ka- 
me zu Uberschwingern oder Bildung von Doppellinien . Um dies 
zu vermeiden, wird gemafi dieser Erf indungsausgestaltung die 
Autokontrastanhebung nur durchgef iihrt , wenn dies im Hinblick 
auf den parametrierten Ortsf requenzf ilterparameter sinnvoll 
ist . 

Hierbei kann es zur Vermeidung von Bedienungsf ehlern durch 
den Arzt oder Benutzer zweckmaftig sein, wenn an einer Bedien- 
oberflache, an der der Arzt oder Benutzer das Bildsystem be- 
dient, dem Bediener zunachst eine Anwahlmoglichkeit fur eine 
Ortsf requenzf ilterung unter Eingabe eines Filterparameters 
gegeben wird, wobei die Gabe einer Anwahlmoglichkeit der au- 
tomatischen Kontrastanhebung in Abhangigkeit des eingegebenen 
Filterparameters erf olgt . Wird vom Bediener ein Ortsf requenz- 
f ilterparameter eingegeben, der eine nachfolgende automati- 
sche Kontrastanhebung im erf indungsgemalien Sinn als nicht 
sinnvoll erscheinen lasst, so wird dem Bediener diese Funkti- 
on gar nicht erst angeboten. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus dem im Folgenden beschriebenen Ausf iihrungsbei- 
spiel sowie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen: 

5 Fig. 1 eine Rontgendiagnostikeinrichtung mit dem erfin- 
dungsgemalien Bildsystem, 

Fig, 2 ein Diagramm mit einer exemplarischen, lediglich 

eine Prinzipkurve darstellenden Grauwertsignalkurve 
10 vor der Harmonisierung, 

Fig- 3 die Grauwertsignalkurve aus Fig. 2 nach der Harmo- 
^ ^ nisierung, und 

15 Fig. 4 die Grauwertsignalkurve aus Fig. 3 nach der erfin- 
dungsgemalien automatischen Kontrastverstarkung . 

Fig. 1 zeigt in Form einer Prinzipskizze den elektrischen 
Aufbau einer Rontgendiagnostikeinrichtung, Dargestellt ist 
20 ein Hochspannungsgenerator 1, der eine Rbntgenrohre 2 speist, 
in deren Strahlengang 3 sich ein Patient 4 befindet. Ein im 
Strahlengang 3 befindlicher Strahlungsempf anger 5^ z.B. ein 
Festkorperstrahlungsdetektor empfangt die den Patienten 4 
durchdringende Rontgenstrahlung und wandelt diese in entspre- 
chende Bildsignale urn, die an ein ihm nachgeschaltetes Bild- 
system 6 gegeben werden. Dort werden sie zur Erzeugung eines 
an einer Wiedergabeeinrichtung in Foirm eines Monitors 7 ge- 
eignete Bilder verarbeitet. Parallel zum Monitor 7 lassen 
sich auch andere Wiedergabeeinrichtungen wie z.B. Drucker an 
30 das Bildsystem anschlielien, gleichermafien kann das Bildsystem 
6 auch zur Ubertragung an einen externen Monitor iiber ent- 
sprechende Datenleitungen ausgebildet sein. 

Im Bildsystem 6 ist eine Schaltung 8 zur Vornahme der erfin- 
35 dungsgemalien Bildverarbeitung durch Harmonisierung und auto- 
matische Kontrastanhebung unter Beibehaltung der mittleren 
Bildhelligkeit , also des C- oder Centerwerts vorgesehen. 
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Selbstverstandlich sind in dem Bildsystem 6 noch weitere Kom- 
ponenten enthalten. Fig. 1 zeigt eine Prinzipskizze , die le- 
diglich zu Erlauterungszwecken die Schaltung zeigt. Die Be- 
dienung erfolgt iiber eine nicht naher gezeigte Bedienoberf la- 
5 che, z, B. ein Bedienpult und Monitor oder eine Tastatur etc. 

Die Fig. 2-4 zeigen anhand eines Prinzipdiagramms, wie sich 
die Grauwertsignalkurve durch die Harmonisierung und die 
nachfolgende Autokontrastf unktion andert. 

10 

Fig. 2 zeigt in Form eines Prinzipdiagramms einen exemplari- 
schen Signalverlauf . Langs der Abszisse sind die Grauwert- 
{ Eingangssignale, hier idealisiert von 0 bis 1 aufgetragen, 
also das an das Bildsystem gegebene, vom Strahlungsempf anger 

15 kommende Eingangssignal . Z.B. bewegt sich der Grauwertebe- 

reich von 0 bis 1023, er umfasst also insgesamt 1024 Grauwer- 
te. Langs der Ordinate ist das Grauwert-Ausgangssignal , also 
das vom Bildsystem an den Monitor 7 gegebene Ausgangssignal , 
auch hier idealisiert von 0 bis 1 aufgetragen. Ersichtlich 

2 0 steigt das Signal innerhalb des Grauwertebereichs von der un- 
teren Dynamikgrenze bis zur oberen Dynamikgrenze an. Angege- 
ben ist ferner der Center-Wert der hier bei C=0,5 liegt. 
Die Kurve zeigt also die Transformation der Eingangssignale 
in die Ausgangssignale . 

Ferner sind exemplarisch einige Ausschlage 9 in Form der ver- 
tikalen Linien gezeigt, bei denen es sich um hochf requente 
Signalanteile handelt, die dem niederf requenten Signal uber- 
lagert sind. Zu dem linken der drei oberen Ausschlagen 9 ist 
30 exemplarisch seine Lange 1 angegeben, die sich wie nachfol- 
gend noch gezeigt wird, aufgrund der erf indungsgemaiien Auto- 
kontrastf unktion verandern wird. Fig. 2 zeigt den Ausgangszu- 
stand des Grauwert signal verlaufs vor der Harmonisierung. 



35 



Ausgehend vom Verlauf gemaft Fig. 2 wird nun eine Harmonisie- 
rung durchgef uhrt . Hierbei erfolgt eine Tief passf ilterung, 
wodurch die niederf requenten Signale gefiltert werden. Diese 
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Tief passf ilterung erfolgt ohne Anderung des Center-Werts C. 
Die Kurve und damit das Bild wird „flacher^\ ersichtlich ist 
die Steigung der Kurve deutlich geringer als im Vergleich zur 
Fig. 2, die Fensterbreite W des transf ormierten Ausgangssig- 
nals hat abgenommen . Die Flachheit des Bildes lasst sich ein- 
facher anhand des in Fig. 3 eingezeichneten Fensters W urn 
den C-Wert verdeut lichen. Die Harmonisierung erfolgt hier 
mit einem beliebigen Harmonisierungsf aktor von x-Prozent. 
Durch die Harmonisierung und damit Verflachung andert sich 
zwangslaufig auch die Lage der Ausschlage 9. 

Nun erfolgt die erf indungsgemalie automatische Kontrastver- 
starkung uber die Schaltung 8. Hierzu wird zunachst der maxi- 
male Ausschlag 9 ermittelt. Dies ware ausgehend in Fig. 3 der 
linke der drei oberen Ausschlage, zu dem seine Lange 1 ange- 
geben ist. Ferner wird automatisch ermittelt, urn welchen Ver- 
starkungsf aktor v er zu verstarken ist, damit er noch inner- 
halb der Dynamikgrenze liegt. Hieruber wird also ermittelt, 
wie die Grauwertsignale erneut auszuregeln sind und damit der 
Grauwertsignalbereich W aufgezogen werden kann, damit auch 
die maximalen hoherf requenten Anteile gerade noch innerhalb 
des Dynamikbereichs liegen und nicht abgeschnitten werden. In 
Fig. 4 ist der durch das erneute Ausregeln erzeugte Signal - 
verlauf dargestellt. Ersichtlich verlauft die Signalkurve 
wieder etwas steiler im Vergleich zu der gemali Fig. 3, die 
^Lange"" des ^hochsten"" Ausschlags der hoherf requenten Anteile 
betragt v • 1 und endet im gezeigten Beispiel an der oberen 
Dynamikbereichsgrenze. Auch die anderen Ausschlage wurden 
entsprechend verstarkt. Die neue Ausregelung auliert sich in 
der beschriebenen Fensterbreite W* um den Center-Wert C und 
der Signalobergrenze der niederf requenten Kurve, sie ist er- 
sichtlich groBer als das Fenster W in Fig. 3. Der Center- 
Wert C bzw. C wurden jeweils beibehalten, das hei/^t die 
mittlere Bildhelligkeit bleibt trotz automatischer Kontrast- 
anhebung gleich, lediglich der Grauwertdynamikbereich wird 
aufgezogen, wodurch eine Kontrast anhebung eintritt . Durch 
dieses automatische Aufziehen unter Beriicksichtigung der ho- 
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herf requenten Anteile, die quasi das Verstar kungsmafi vorgeben 
und nicht abgeschnitten werden sollen, ergibt sich auch eine 
Verstarkung der hoherf requenten Anteile Oder Bereiche des 
Bildes, je nach verwendetem Parameter/Parametersatz fur die 
5 Autokontrastregelung . 

Wie bereits einleitend beschrieben kann die automatische Kon- 
trastanhebung Teil eines Organprogramms sein und zweckmafii- 
gerweise in ihrer Funktion zu- und abschaltbar. Auch besteht 

10 die Moglichkeit^ die Harmonisierung und nachfolgende Autokon- 
trastf unktion unter Beriicksichtigung weiterer Bildverarbei- 
tungsparameter wie z.B. einer vom Bediener gewahlten Ortsfre- 
l quenzf ilterung vorzunehmen. Beispielsweise kann bei angewahl- 
ter Ortsfrequenzf ilterung unter Berucksichtigung der dort ge- 

15 wahlten Filterparameter die erneute Ausregelung abhangig von 
diesem gewahltem Ortsfrequenzf ilterparameter automatisch 
durchgefuhrt werden, und zwar derart optimiert, dass trotz 
vorgenommener Ortsfrequenzf ilterung und nachf olgender Kon- 
trastanhebung Uberschwinger und dadurch hervorgeruf ene Uber- 

20 zeichnungen im Bild, z.B. Doppellinien vermieden werden. Es 

kann also beispielsweise die Harmonisierung mit einem niedri- 
gerem Filterwert (also einem kleinerem x-%-Wert) erfolgen, 
auch kann die erneute Ausregelung nicht bis zur Dynamikober- 
' grenze erfolgen, sondern beziiglich eines darunter liegenden 
(jf^- Grenzwerts, der in diesem Fall automatisch festgelegt werden 
kann, um eine zu starke Anhebung der hoherf requenten Anteile 
zu vermeiden. Weiterhin kann die Autokontrast funktion auch 
abhangig von der medizinischen Fragestellung parametriert 
werden, d.h. sie kann beispielsweise davon abhangig sein, ob 

30 z.B. ein Knochen im Bild weifi oder schwarz dargestellt werden 
soil . 

Insgesamt lasst die erf indungsgemaft beschriebene Harmonisie- 
rung nebst automatischer Kontrastanhebung unter Berucksichti- 
35 gung der hoherf requenten Anteile eine Kontrastanhebung sowohl 
der niederf requenten wie auch der hoherf requenten Signale zu, 
ohne der Gefahr etwaiger Uberschwinger oder Uber zeichnungen . 
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Der Arzt oder Bediener muss also nicht mehr manuell nachver- 
arbeiten, vielmehr bietet das erf indungsgemafte Bildsystem ihm 
die Moglichkeit, durch einfache Anwahl der jeweiligen Grund- 
funktionen ein weitestgehend optimiertes Bild dargestellt zu 
5 bekommen . 
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Patentanspriiche 

1. Bildsystem zur Verarbeitung von Bilddaten in Form von 
Grauwertsignalen und Erzeugung eines an einer Wiedergabeein- 

5 richtung darstellbaren Bilds^ insbesondere fiir eine medizini- 
sche Diagnostikeinrichtung, mit einer Schaltung zur Harmoni- 
sierung der Bilddaten, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Schaltung (8) zur automat ischen 
Kontrastanhebung durch erneutes Ausregeln der Grauwertsignale 
10 und darait des Grauwertdynamikbereichs unter Beibehaltung des 
das Zentrum des Grauwertbereichs def inierenden C-Werts nach 
^^1^ vorangegangener Harmonisierung ausgebildet ist . 

2. Bildsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass die automatische Ausrege- 

lung in Abhangigkeit uberlagerter hoherf requenter Signalan- 
teile zur Verstarkung derselben erfolgt. 

3. Bildsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 

20 kennzeichnet, dass im Rahmen der automat ischen 
Ausregelung der der Dynamikgrenze am nachsten kommende ho- 
herfrequente Signalanteil (9) ermittelt wird, in dessen Ab- 
hangigkeit die Ausregelung erfolgt. 

4. Bildsystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ausregelung derart 
erfolgt, dass unter weitgehender Ausnutzung des Grauwertdyna- 
mikbereichs der Oder die hoherf requenten Signalanteile nicht 
abgeschnitten werden. 

30 

5. Bildsystem nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass automatisch ein Ver- 
starkungsf aktor (v) ermittelt wird, um den der der Dynamik- 
grenze nachstliegende Signalanteil (9) anzuheben ist, dass er 

3 5 noch innerhalb der Dynamikgrenze oder einer unterhalb der Dy- 
namikgrenze liegenden Begrenzung liegt. 



6. Bildsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche^ 
dadurch gekennzeichnet, dass die 

automatische Kontrastanhebung vom Benutzer wahlweise zu- 
schaltbar ist. 

7- Bildsystem nach einem der vorangehenden Anspruche^ 
dadurch gekennzeichnet, dass die 

Schaltung (8) ferner zur Durchfiihrung einer parametrierbaren 
Ortsf requenzf ilterung der Bilddaten ausgebildet ist, wobei 
die Durchfiihrung einer automatischen Kontrastanhebung vom 
Filterparameter der Ortsf requenzf ilterung abhangig ist. 

8. Bildsystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass an einer Bedienoberf lache 
dem Bediener zunachst eine Anwahlmoglichkeit fur eine 
Ortsf requenzf ilterung unter Eingabe eines Filterparameters 
gegeben wird^ und dass die Gabe einer Anwahlmoglichkeit der 
automatischen Kontrastanhebung in Abhangigkeit des eingegebe- 
nen Filterparameters erfolgt 
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Zusammenf assung 

Bildsystem zur Verarbeitung von Bilddaten 

Bildsystem zur Verarbeitung von Bilddaten in Form von Grau- 
wertsignalen und Erzeugung eines an einer Wiedergabeeinrich- 
tung darstellbaren Bilds, insbesondere fur eine medizinische 
Diagnostikeinrichtung, mit einer Schaltung zur Harmonisierung 
der Bilddaten, wobei die Schaltung (8) zur automat ischen Kon- 
trastanhebung durch erneutes Ausregeln der Grauwertsignale 
und damit des Grauwertdynamikbereichs unter Beibehaltung des 
das Zentrum des Grauwertbereichs def inierenden C-Werts nach 
vorangegangener Harmonisierung ausgebildet ist. 



FIG 1 
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